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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«ОП.05 Основы метрологии и электрорадиоизмерений»
1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 

Учебная дисциплина «ОП.05 Основы метрологии и электрорадиоизмерений» является
частью  общепрофессионального  цикла  основной  образовательной  программы  в
соответствии с ФГОС СПО по специальности 11.02.17 Разработка электронных устройств
и систем.  

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, ОК 02,
ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 09.

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:
В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и

знания
Код

ПК, ОК
Умения Знания

ОК 01
ОК 02
ОК 03
ОК 04
ОК 05
ОК 09

ЛР 01-12

- руководствоваться 
требованиями нормативных 
правовых актов 
к основным видам продукции 
(услуг) и процессов;
- пользоваться контрольно-
испытательной и измерительной 
аппаратурой;
- измерять с заданной точностью 
различные электрические 
и радиотехнические величины

- основных понятий метрологии, 
стандартизации и сертификации;
- документации систем стандартов качества;
- основных положений систем (комплексов) 
общетехнических и организационно-
методических стандартов;
- принципы действия основных 
электроизмерительных приборов и 
устройств;
основных методов измерения электрических

и радиотехнических величин.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

Вид учебной работы Объем в часах
Объем образовательной программы учебной дисциплины 38
в т.ч. в форме практической подготовки 22
в т. ч.:
теоретическое обучение 16
практические занятия 20
Самостоятельная работа 2
Промежуточная аттестация дифференцированный зачет



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

Наименование разделов и
тем

Содержание учебного материала и формы организации
деятельности обучающихся

Объем, акад.
ч / в том
числе в
форме

практическо
й

подготовки,
акад. ч

Коды
компетенций 
и личностных
результатов

формировани
ю которых

способствует
элемент

программы
1 2 3 4

Раздел 1. Основы метрологии и стандартизации 6/0

Тема  1.1. Основы  техники
измерений  и  средства
измерений

Содержание учебного материала 4 ОК 01
ОК 02
ОК 03
ОК 04
ОК 05
ОК 09

ПК 01-04
ЛР 01-12

Предмет  метрологии.  Основные  понятия  в  области  измерений.
Качественная  характеристика  измеряемых  величин.  Количественная
характеристика измеряемых величин.
Измерительные  шкалы. Способы  получения  измерительной
информации.  Международная  система  единиц  физических  величин
(система СИ).
Виды и  методы  измерений. Метрологические  характеристики  средств
измерений.
Законодательство  РФ  в  области  обеспечения  единства  измерений.
Национальная система обеспечения единства измерений

4

В том числе практических занятий
Самостоятельная работа обучающихся 

Тема  1.2. Стандартизация
промышленной продукции

Содержание учебного материала 2 ОК 01
ОК 02
ОК 03
ОК 04
ОК 05
ОК 09

ПК 01-04

Виды  стандартов. Правовые  основы,  задачи  и  организация
государственного надзора в области стандартизации. Стандартизация в
областях  электротехники  и  электроники.  Кодирование  технико-
экономической информации.
Международное  сотрудничество  России  в  области  стандартизации.
Международная организация по стандартизации (МОС). Международная

2



электротехническая комиссия (МЭК).
Применение  международных  стандартов  на  территории  РФ.
Международная система стандартизации (ИСО) в области электроники

ЛР 01-12

В том числе практических занятий
Самостоятельная работа обучающихся 

Раздел 2. Основы электрорадиоизмерений 30/20

Тема 2.1. Основные 
элементы 
электрорадиоизмерительны
х приборов 

Содержание учебного материала 2 ОК 01
ОК 02
ОК 03
ОК 04
ОК 05
ОК 09

ПК 01-04

Масштабные  измерительные  преобразователи.  Электромеханические
измерительные  механизмы.  Преобразователи  значений  величин.
Аналого-цифровые  преобразователи.  Генераторы  электрических
сигналов

2

В том числе практических занятий
Самостоятельная работа обучающихся 

Тема 2.2. Измерительные 
генераторы 

Содержание учебного материала 4 ОК 01
ОК 02
ОК 03
ОК 04
ОК 05
ОК 09

ПК 01-04
ЛР 01-12

Классификация и основные характеристики измерительных генераторов.
Структурная  схема  генератора  низкой  частоты  (ГНЧ).   Назначение,
принцип  работы  генератора.  Структурная  схема  генератора  высокой
частоты (ГВЧ). Назначение, принцип действия генератора. Регулировка
выходного сигнала и частоты его следования, фиксация и определение
параметров выходного сигнала

2

В том числе практических занятий 2
1. Исследование импульсного генератора 2
Самостоятельная работа обучающихся 

Тема 2.3. Измерение 
напряжений, токов и 
мощности

Содержание учебного материала 8 ОК 01
ОК 02
ОК 03
ОК 04
ОК 05
ОК 09

ПК 01-04
ЛР 01-12

Измерение постоянного тока и напряжения электромеханическими 
измерительными приборами. Выпрямительные и термоэлектрические 
измерительные приборы. Аналоговые электронные и цифровые 
вольтметры. Измерение мощности в цепях постоянного тока и тока 
промышленной частоты

2

В том числе практических занятий 6
1.  Измерение  постоянного  напряжения  и  тока  в  электрических  цепях
электромеханические вольтметром и амперметром

2

2.  Измерение  напряжения  и  тока  в  электрических  цепях
комбинированным прибором (мультиметром)

2

3. Измерение мощности в цепи с включённой нагрузкой 2



Самостоятельная работа обучающихся 
Тема 2.4. Измерение 
параметров сигналов

Содержание учебного материала 12 ОК 01
ОК 02
ОК 03
ОК 04
ОК 05
ОК 09

ПК 01-04
ЛР 01-12

Измерение частоты и временных интервалов электрических сигналов. 
Измерение фазы гармонических колебаний. Измерение искажений 
формы сигналов. Измерение параметров модулированных сигналов

2

В том числе практических занятий 10
1. Измерение напряжения (амплитуды электрического сигнала) с 
помощью осциллографа

2

2.  Измерение  периода  и  частоты гармонического  сигнала  с  помощью
осциллографа

2

3.  Измерение  временных  интервалов  осциллографом,  определение
погрешностей измерения

2

4.  Измерение  искажений  электрических  сигналов  микропроцессорным
измерителем

2

5.  Измерение  коэффициента  модуляции  амплитудно-модулированного
сигнала

2

Самостоятельная работа обучающихся 
Тема 2.5. Измерение 
параметров компонентов 
электрорадиотехнических 
цепей

Содержание учебного материала 4 ОК 01
ОК 02
ОК 03
ОК 04
ОК 05
ОК 09

ПК 01-04
ЛР 01-12

Метод  непосредственной  оценки  параметров.  Мостовой  метод
измерения  R,  L  и  C.  Методика  измерения  сопротивления,  ёмкости,
тангенса  угла  диэлектрических  потерь  индуктивности  и  добротности.
Погрешности  измерения.  Методика  измерение  параметров
полупроводниковых приборов

2

В том числе практических занятий 2
1. Измерение параметров полупроводниковых приборов 2
Самостоятельная работа обучающихся 

Промежуточная аттестация дифференцированный зачет
Всего: 38



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1.  Для  реализации  программы  учебной  дисциплины  предусмотрены
следующие специальные помещения:

-  рабочее  место  преподавателя,  оборудованное  персональным  компьютером  с
необходимым лицензионным программным обеспечением общего и профессионального
назначения, МФУ;

- рабочие места по количеству обучающихся;
- локальная сеть с выходом в Интернет;
-  комплект  проекционного  оборудования  (интерактивная  доска  в  комплекте  с

проектором или мультимедийный проектор с экраном или ЖК-панель);
- комплект учебно-методической документации;
-  коллекция цифровых образовательных ресурсов:  электронные видеоматериалы,

электронные учебники, презентации;
-  наглядные  пособия:  демонстрационные  плакаты  и  материалы,  инструменты,

макеты, раздаточный материал.
Лаборатории:  Технического обслуживания и ремонта радиоэлектронной техники,

оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.3 примерной основной образовательной программы
по специальности 11.02.17 Разработка электронных устройств и систем.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

3.2.1. Основные печатные издания
1. Виноградова, А. А. Законодательная метрология : учебное пособие для СПО / 

А. А. Виноградова, И. Е. Ушаков. – Санкт-Петербург: Лань, 2021. – 92 с. – ISBN 978-5-8114-
7018-1.

2. Данилин, А. А. Измерения в радиоэлектронике : учебное пособие для СПО /  
А. А. Данилин, Н. С. Лавренко. – Санкт-Петербург: Лань, 2020. – 408 с. – ISBN 978-5-
8114-6504-0. 

3. Ким, К. К. Средства электрических измерений и их поверка: учебное пособие
для СПО / К. К. Ким, Г. Н. Анисимов, А. И. Чураков. – Санкт-Петербург: Лань, 2021. – 316
с. – ISBN 978-5-8114-6981-9.

4. Николаева, М. А. Стандартизация, метрология и подтверждение соответствия:
учебник /  М. А.  Николаева,  Л.  В.  Карташова.  — 3-е изд.,  перераб.  и  доп.  — Москва:
ФОРУМ: ИНФРА-М, 2020. — 297 с. 

5. Смирнов, Ю. А. Контроль и метрологическое обеспечение средств и систем
автоматизации.  Основы  метрологии  и  автоматизации  /  Ю.  А.  Смирнов.  –  Санкт-
Петербург: Лань, 2020. – 240 с. – ISBN 978-5-8114-3934-8. 

6. Смирнов, Ю. А. Контроль и метрологическое обеспечение средств и систем
автоматизации. Технические измерения и приборы / Ю. А. Смирнов. – Санкт-Петербург:
Лань, 2020. – 252 с. – ISBN 978-5-8114-3938-6. 

7. Хрусталева  З.А.  Электротехнические  измерения.  Задачи  и  упражнения:  учебное
пособие.  – Москва: КНОРУС, 2021. – 250 с. ISBN 978-5-406-02651-9.

8. Хрусталева З.А. Электротехнические измерения. Практикум: учебное пособие.  –
Москва: КНОРУС, 2022. – 240 c. – ISBN 978-5-406-09642-0.

9. Хрусталева  З.А.  Электротехнические  измерения:  учебник  –  Москва:  КНОРУС,
2022. – 200 с. – ISBN 978-5-406-09252-1.



3.2.2. Основные электронные издания 
1. Атрошенко,  Ю.  К.  Метрология,  стандартизация  и  сертификация.  Сборник

лабораторных и практических работ: учебное пособие для среднего профессионального
образования /  Ю.  К.  Атрошенко,  Е.  В.  Кравченко.  –  Москва:  Юрайт,  2020.  –  178 с.  –
(Профессиональное  образование).  –  ISBN  978-5-534-07981-4.  –  URL  :
https://urait.ru/bcode/455802

2. Виноградова, А. А. Законодательная метрология: учебное пособие для СПО /
А. А. Виноградова, И. Е. Ушаков. – Санкт-Петербург: Лань, 2021. – 92 с. – ISBN 978-5-
8114-7018-1.  –  Текст:  электронный //  Лань:  электронно-библиотечная  система.  –  URL:
https://e.lanbook.com/book/153957  (дата  обращения:  18.12.2020).  –  Режим  доступа:  для
авториз. пользователей.

3. Волегов, А. С.  Метрология и измерительная техника:  электронные средства
измерений  электрических  величин :  учебное  пособие  для  среднего  профессионального
образования / А. С. Волегов, Д. С. Незнахин, Е. А. Степанова. – Москва: Юрайт, 2020. –
103  с.  –  (Профессиональное  образование).  –  ISBN  978-5-534-10717-3.  –  Текст:
электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/456821

4. Данилин, А. А. Измерения в радиоэлектронике: учебное пособие для СПО / А.
А. Данилин, Н. С. Лавренко. – Санкт-Петербург: Лань, 2020. – 408 с. – ISBN 978-5-8114-
6504-0.  –  Текст:  электронный  //  Лань:  электронно-библиотечная  система.  –  URL:
https://e.lanbook.com/book/148037  (дата  обращения:  18.12.2020).  –  Режим  доступа:  для
авториз. пользователей.

5. Ким, К. К. Средства электрических измерений и их поверка: учебное пособие
для СПО / К. К. Ким, Г. Н. Анисимов, А. И. Чураков. – Санкт-Петербург: Лань, 2021. – 316
с.  –  ISBN 978-5-8114-6981-9.  –  Текст:  электронный //  Лань  :  электронно-библиотечная
система. – URL: https://e.lanbook.com/book/153944  (дата обращения: 18.12.2020). – Режим
доступа: для авториз. пользователей.

6. Коротков, В. С. Метрология, стандартизация и сертификация : учебное пособие  
для СПО /   В. С. Коротков, А. И. Афонасов. — Саратов : Профобразование, 2017. — 186 c.  
— ISBN  978-5-4488-0020-7.  — Текст  :  электронный //  Электронный  ресурс  цифровой
образовательной  среды  СПО  PROFобразование  :  [сайт].  —  URL:
https://profspo.ru/books/66391

7. Латышенко,  К.  П.  Метрология  и  измерительная  техника.  Лабораторный
практикум  :  учебное  пособие  для  среднего  профессионального  образования  /  К.  П.
Латышенко, С. А. Гарелина. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва : Юрайт, 2020. – 186 с. –
(Профессиональное  образование).  –  ISBN  978-5-534-07352-2.  –  URL  :
https://urait.ru/bcode/452421

8. Метрология, стандартизация, сертификация : учебно-методическое пособие для  
СПО  /    И.  А.  Фролов,  В.  А.  Жулай,  Ю.  Ф.  Устинов,  В.  А.  Муравьев.  —  Саратов  :  
Профобразование, 2019. — 126 c. — ISBN 978-5-4488-0375-8. — Текст : электронный //
Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. —
URL:   https://profspo.ru/books/87271  

9. Метрология.  Теория  измерений  :  учебник  для  среднего  профессионального
образования / В. А. Мещеряков, Е. А. Бадеева, Е. В. Шалобаев ; под общей редакцией  
Т.  И.  Мурашкиной.  –  2-е  изд.,  испр.  и  доп.  –  Москва  :  Юрайт,  2019.  –  167  с.  –
(Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-08652-2. – Текст : электронный // ЭБС
Юрайт [сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/437560

10. Москвичева,  Е.  Л.  Стандартизация и сертификация :  практикум для СПО /    
Е. Л. Москвичева, А. В. Керов. — Саратов : Профобразование, 2021. — 118 c. — ISBN
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978-5-4488-1244-6.  —  Текст  :  электронный  //  Электронный  ресурс  цифровой
образовательной  среды  СПО  PROFобразование  :  [сайт].  —  URL:
https://www.iprbookshop.ru/106855

11. Радкевич, Я. М. Метрология, стандартизация и сертификация в 3 ч. Часть 1.
Метрология : учебник для среднего профессионального образования / Я. М. Радкевич,  
А.  Г.  Схиртладзе.  –  5-е  изд.,  перераб.  и  доп.  –  Москва:  Юрайт,  2020.  –  235  с.  –
(Профессиональное  образование).  –  ISBN  978-5-534-10236-9.  –  URL  :
https://urait.ru/bcode/456497

12. Радкевич, Я. М. Метрология, стандартизация и сертификация в 3 ч. Часть 2.
Стандартизация : учебник для среднего профессионального образования / Я. М. Радкевич, 
А.  Г.  Схиртладзе.  –  5-е  изд.,  перераб.  и  доп.  –  Москва:  Юрайт,  2020.  –  481  с.  –
(Профессиональное  образование).  –  ISBN  978-5-534-10238-3.  –  URL  :
https://urait.ru/bcode/456498

13. Радкевич, Я. М. Метрология, стандартизация и сертификация в 3 ч. Часть 3.
Сертификация : учебник для среднего профессионального образования / Я. М. Радкевич, 
А.  Г.  Схиртладзе.  –  5-е  изд.,  перераб.  и  доп.  –  Москва:  Юрайт,  2020.  –  132  с.  –
(Профессиональное  образование).  –  ISBN  978-5-534-10239-0.  –  UR:
https://urait.ru/bcode/456501

14. Сергеев,  А.  Г.  Метрология:  учебник  и  практикум  для  среднего
профессионального образования  /  А.  Г.  Сергеев.  –  3-е изд.,  перераб.  и доп.  –  Москва:
Юрайт, 2020. – 322 с. – (Профессиональное образование).  – ISBN 978-5-534-04313-6. –
URL : https://urait.ru/bcode/451049

15. Смирнов, Ю. А. Контроль и метрологическое обеспечение средств и систем
автоматизации. Основы метрологии и автоматизации / Ю. А. Смирнов. – Санкт-Петербур:
Лань, 2020. – 240 с. – ISBN 978-5-8114-3934-8. – Текст: электронный // Лань: электронно-
библиотечная  система.  –  URL:  https://e.lanbook.com/book/148179  (дата  обращения:
18.12.2020). – Режим доступа: для авториз. пользователей.

16. Смирнов, Ю. А. Контроль и метрологическое обеспечение средств и систем
автоматизации. Технические измерения и приборы / Ю. А. Смирнов. – Санкт-Петербург:
Лань, 2020. – 252 с. – ISBN 978-5-8114-3938-6. – Текст: электронный // Лань: электронно-
библиотечная  система.  –  URL:  https://e.lanbook.com/book/148216  (дата  обращения:
18.12.2020). – Режим доступа: для авториз. пользователей.

17. Третьяк,  Л.  Н.  Метрология,  стандартизация  и  сертификация:
взаимозаменяемость: учебное пособие для среднего профессионального образования / Л.
Н.  Третьяк,  А.  С.  Вольнов.  –  Москва:  Юрайт,  2020.  –  362  с.  –  (Профессиональное
образование). – ISBN 978-5-534-10811-8. – URL : https://urait.ru/bcode/454892

18. Угольников,  А.  В.  Электрические  измерения  :  практикум  для  СПО  /  А.  В.  
Угольников. — Саратов : Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, 2019. — 140 c. — ISBN
978-5-4488-0266-9,  978-5-4497-0025-4.  —  Текст  :  электронный  //  Электронный  ресурс
цифровой  образовательной  среды  СПО  PROFобразование  :  [сайт].  —  URL:
https://profspo.ru/books/82687

19. Хрусталева,  З.А., Электротехнические измерения: учебник / З.А. Хрусталева.
—  Москва:  КноРус,  2022.  —  199  с.  —  ISBN  978-5-406-09252-1.  —
URL:https://old.book.ru/book/942687 (дата обращения: 09.04.2022). — Текст: электронный.

20. Хрусталева, З.А., Электротехнические измерения. Практикум: учебное пособие
/  З.А.  Хрусталева.  — Москва:  КноРус,  2022.  — 239 с.  — ISBN 978-5-406-09642-0.  —
URL:https://old.book.ru/book/943237 (дата обращения: 09.04.2022). — Текст: электронный.
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21. Хрусталева,  З.А.,  Электротехнические  измерения.  Задачи  и  упражнения:
учебное пособие / З.А. Хрусталева. — Москва: КноРус, 2021. — 250 с. — ISBN 978-5-406-
02651-9.  — URL:https://old.book.ru/book/936264  (дата  обращения:  09.04.2022).  — Текст:
электронный.

3.2.3. Дополнительные источники 
1. ГОСТ  8.009-84  Государственная  система  обеспечения  единства  измерений.

Нормируемые метрологические характеристики средств измерений.
2. ГОСТ Р 8.736-2011 Государственная система обеспечения единства измерений.

Измерения прямые многократные. Методы обработки результатов измерений. Основные
положения.

3. Комитет  по  техническому  регулированию,  стандартизации  и  оценке
соответствия: сайт. [Электронный ресурс]. – URL: http  ://  www  .  rgtr  .  ru  .

4. Метрология : сайт. [Электронный ресурс]. –URL:   http  ://  metrologyia  .  ru  .
5. Метрология. Метрологическое обеспечение производства : сайт. [Электронный

ресурс]. –URL: http://www.  metrob  .  ru  .  
6. РМГ  29-2013  Государственная  система  обеспечения  единства  измерений.

Метрология. Основные термины и определения.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ
ДИСЦИПЛИНЫ

Результаты обучения1 Критерии оценки Методы оценки
Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины
- основных понятий 
метрологии, стандартизации и 
сертификации;
 - документации систем 
стандартов качества;
 - основных положений систем 
(комплексов) общетехнических
 и организационно-
методических стандартов;
- принципы действия основных 
электроизмерительных 
приборов 
и устройств;
основных методов измерения 
электрических и 
радиотехнических величин

- точность толкования 
понятий метрологии, 
стандартизации 
и сертификации;
- грамотность использования 
документации систем 
стандартов качества;
- точность толкования 
основных положений систем 
(комплексов) 
общетехнических 
и организационно-
методических стандартов;
обоснованность 
и эффективность выбора 
основных методов измерения
электрических 
и радиотехнических величин

Тестовый контроль 
по выбранной 
тематике.
Оценка выполнения 
лабораторных работ.
Дифференцированны
й зачет

Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины
- руководствоваться 
требованиями нормативных 
правовых актов 

- обоснованность 
использования нормативных 
правовых актов  к основным 

Тестовый контроль 
по выбранной 
тематике.

1 Личностные результаты обучающихся учитываются в ходе оценки результатов освоения 
профессионального модуля.
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к основным видам продукции 
(услуг) и процессов;
- пользоваться контрольно-
испытательной и 
измерительной аппаратурой;
- измерять с заданной 
точностью различные 
электрические 
и радиотехнические величины

видам продукции (услуг) и 
процессов;
- грамотность использования 
контрольно-испытательной 
и измерительной аппаратуры;
- точность измерений 
различных электрических 
и радиотехнических величин

Оценка выполнения 
лабораторных работ.
Дифференцированны
й зачет
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